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Capitulo 3-3
Modelo de objetos

. Todo es un objeto

Principios
Qué sentido dar a «objeton

Python es un lenguaje que utiliza varios paradigmas y, entre ellos, el paradigma orientado
a objetos. Este se elaboré durante los afios 1970 y es, ante todo, un concepto. Un objeto
representa:
— un objeto fisico:

— parcela de terreno, bien inmueble, apartamento, propietario, inquilino...;

— coche, piezas de un coche, conductor, pasajero...;

— biblioteca, libro, pgina de un libro...;

— dispositivo de hardware, robot...;
— un objeto informatico:

— archivo (imagen, documento de texto, sonido, video...);

— servicio (servidor, cliente, sitio de Internet, servicio web...);

—un flujo de datos, pool de conexiones...;
— un concepto:

— portador de alguna nocién que pueda compartir;

— secuenciador, ordenador, analizador de datos...
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B Observacion

Aprovechamos para llamar la atencién del lector sobre ciertos aspectos cognitivos: a
partir del momento en que se modelizan personas como objetos, es fdcil olvidar que
detrds del cddigo hay seres vivos que piensan, y cuya libertad puede ser limitada por
las elecciones que se hacen sobre la manera de modelizar, la cantidad o la calidad
de las informaciones que se decide tratar o conservar.

Aqui vemos un ejemplo muy simple y concreto: un gestor de horarios que solo permite
crear franjas cada media hora puede tener una repercusion real sobre el funciona-
miento de un servicio que necesita una granularidad mds fina. Por lo tanto, influye de
manera muy negativa en los usuarios que, antes de la llegada del software, tenian
horarios que permitian mads libertad.

Ademds, a partirdel momento en que almacena datos de sus usuarios, es responsable
de su conservacion y seguridad; por eso tiene que asegurarse de que no se puedan
filtrar, robar o incluso corromper.

Hay organismos que permiten dar una visién correcta de las reglas bdsicas que se
deben seguir para tratar datos de este tipo, y también legislaciones, como el RGPD,
que a su vez determinan algunos principios Utiles.

Para modelizar como objeto, es necesario seguir algunos principios.

Uno de los principios es la encapsulacién de datos. Esto significa que cada objeto posee en
su seno no solo los datos que lo describen y que contiene (bajo la forma de atributos), sino
también el conjunto de métodos necesarios para gestionar sus propios datos (modifica-
cién, actualizacién, comparticién...).

El desarrollo orientado a objetos consiste, simplemente, en crear un conjunto de objetos que
representa de la mejor forma posible aquello que modelan y en gestionar sus interacciones.
Cada funcionalidad se modela, de este modo, bajo la forma de interacciones entre objetos.
De su correcto modelado y de la naturaleza de sus interacciones dependen la calidad del
programa y también su estabilidad y mantenibilidad.

El paradigma orientado a objetos define, entonces, otros mecanismos para dar respuesta a
las distintas probleméticas que se le plantean al desarrollador: polimorfismo, interfaces,
herencia, sobrecarga de métodos, sobrecarga de operadores...

Es aqui donde se diferencian los lenguajes entre si, pues cada uno propone soluciones que
le son propias utilizando o no ciertos mecanismos del lenguaje orientado a objetos y de for-
ma mas o menos fiel a su espiritu.

Adaptacion de la teoria de objetos en Python

En lenguajes como PHP, por ejemplo, se agrega una semdantica de objetos que permite a
los desarrolladores escribir de forma similar a un lenguaje orientado a objetos. Esto se rea-
liza en dos etapas: la posibilidad de declarar clases (con interfaces y herencia simple) y la
posibilidad de crear instancias de estas clases y acceder a los atributos de los métodos. Pero
no es mas que una semantica de objetos, puesto que detrés se trata en realidad de tablas
(que contienen los atributos) que se asocian a una lista de métodos que pueden aplicarse
al objeto.
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La implementacién estd, por tanto, muy lejos de un paradigma orientado a objetos,
aunque la semantica esté presente y sea suficiente para este lenguaje.

En los lenguajes orientados a objetos, como Java, el paradigma orientado a objetos esta en
el nicleo del lenguaje y, por tanto, de la gramadtica. Se han realizado adaptaciones del
concepto para amoldarse a distintos escenarios técnicos o a una filosoffa propia del lengua-
je. No se dispone de herencia multiple, y el concepto de interfaz se ha transformado en su
totalidad para ofrecer una alternativa. Como no existen mds que objetos, es necesario
pasar por el proceso de bootstrap y las arquitecturas se han vuelto dificiles o restrictivas
debido a limitaciones técnicas que debian respetarse.

C++ también propone sus propias adaptaciones e innovaciones. El modelo orientado a
objetos que ofrece es la referencia absoluta de un lenguaje de bajo nivel estaticamente tipa-
do.

Estas son las caracteristicas esenciales que diferencian estos lenguajes del lenguaje de pro-
gramacién Python y que hacen que el modelo de objetos de Python sea, necesariamente,
muy diferente.

Pero, ademas de ser diferente, el lenguaje ha tratado de aprovechar sus cualidades basicas
que lo diferencian de otros lenguajes para adaptar completamente la teoria de objetos a su
filosoffa y encontrar aplicaciones particularmente novedosas que permitan proponer un
conjunto a la vez completo, preciso y con buen rendimiento.

Por este motivo se encuentran tantas diferencias. Por tanto, la forma de trabajar de Python
estd completamente adaptada al lenguaje, aunque no puede decirse que el modelo de obje-
tos de Python sea mejor que el de C++, por ejemplo. El modelo de C+ + estéd adaptado a
C++ y el de Python lo estd a Python. Si se hubieran retomado los conceptos de C++ en
Python, estos no habrian encontrado lugar, y viceversa.

Al final, cuando se viene de trabajar en otro lenguaje, adquirir practica puede resultar més
o menos facil en un primer lugar, aunque para comprender realmente las diferencias y suti-
lidades es necesario ir més alld en el modelo de objetos, en la teorfa, y comprender las elec-
ciones realizadas y su adaptacién a las caracteristicas del lenguaje.

Por ello, no se deje sorprende por el hecho de que no existan las palabras clave new o this,
que la firma de los métodos sea diferente, sino comprenda la filosoffa general y saque pro-
vecho de las posibilidades que se ofrecen.

Python se ha creado en un momento en el que los lenguajes de referencia ya existian y
habian marcado su tiempo. Ha aprovechado su experiencia y sacado el mejor provecho. A
dia de hoy, el propio lenguaje Python es una fuente de inspiracién.

1.1.3 Generalidades

El objeto es uno de los pilares esenciales de Python, que decide proporcionar un lenguaje
donde todo es un objeto, con el objetivo de responder de manera sencilla y eficaz a pro-
blemadticas complejas, permitir una gran flexibilidad y ofrecer una gran libertad de accién
a los desarrolladores, como veremos en este capitulo.

Python tiene un Gnico principio, que es «todo es un objeto», lo cual no es simplemente un
concepto genérico. En efecto, si es evidente que una instancia es un objeto, el hecho de que
todo sea un objeto quiere decir que la propia clase es un objeto, que un método es un objeto
y que una funcién es un objeto.
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Esto significa que todas las clases, funciones y métodos disponen de atributos y de méto-
dos particulares, y que pueden modificarse tras su creacién.

De este modo, es posible declarar clases, métodos y funciones de manera imperativa,
mediante el uso de las palabras clave class o def, aunque también pueden declararse por
asignacién, abriendo asf posibilidades muy interesantes.

Pero Python no es un lenguaje doctrinal con una Gnica visién y buscando imponerla. Si
bien el objeto esté en el nicleo de sus funcionalidades, los demds paradigmas no se han
rechazado o dejado de lado. Son tan importantes los unos como los otros.

En efecto, en funcién de la tarea que quiera cumplir, habrd una Gnica manera evidente de
proceder y aun asf se podra recurrir a uno de los tres paradigmas: imperativo, orientado a
objetos o funcional.

Python no preconiza la superioridad del objeto, ni busca impedir la programacién impera-
tiva para obligar a que se utilicen objetos simplemente porque el objeto sea un enfoque
més moderno o mas de moda.

Es, por otro lado, interesante, cuando se conocen varios lenguajes, ver cémo Python es
capaz de vincular la experiencia imperativa con la orientacién a objetos y hacer emerger lo
mejor de cada una.

Los debutantes que ya conozcan alguno de los paradigmas podran desarrollar utilizando
preferentemente el paradigma que conozcan y, a continuacién, descubrir los demdas poco
a poco, en funcién de su experiencia.

Clases

Introduccion

Una clase se define, simplemente, asf:

>>> class A:
pass

Esta definicién es de naturaleza imperativa, en el sentido de que una clase es un bloque que
contiene un conjunto de instrucciones imperativas que se recorren y ejecutan unas detrés
de otras.

Estas instrucciones pueden ser un docstring, por ejemplo:

>>> class A:
"""Descripcién de mi clase"""

Existen, en realidad, dos formas de describir una clase: bien utilizando este modo impera-
tivo, descriptivo, que pone de relieve la encapsulacién (utilizada a menudo), o bien
mediante un prototipo, que también permite Python, de manera similar a
JavaScript, como veremos més adelante.
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1.2.2 Declaracion imperativa de una clase

Una clase puede contener instrucciones declarando una variable, que se convierte en un
atributo de clase, o una funcién, que se convierte en un método.

>>> class A:
"""Descripcién de mi clase"""
atributo = "Esto es un atributo"
def método(self, *args, **kwargs):
return "Esto es un método"

Una clase encapsula, asi, con claridad todos sus datos, que son accesibles:

>>> A. doc_

'Descripcién de mi clase'

>>> A.atributo

'Esto es un atributo’

>>> A.método

<function método at 0x257ea68>

De este modo, el método es un atributo como los demds, pues cuando se accede sin invo-
carlo se devuelve la instancia correspondiente al método.

La Gnica complejidad en la creacién de clases se desprende de la complejidad funcional, del
correcto modelado de objetos y de sus relaciones. Se recomienda trabajar de modo que los
datos de una clase o de una instancia le pertenezcan y estén gestionados por la propia ins-
tancia, y no desde el exterior.

1.2.3 Instancia
Creemos una instancia:
| >>> a = A()
Y accedamos al contenido de la instancia, definido en la clase:

>>> a. doc_

'Descripcidén de mi clase'

>>> a.atributo

'Esto es un atributo’

>>> a.método

<bound method A.método of < main .A object at 0x25dfa90>>

Los atributos y métodos de la clase estan, ahora, disponibles para la instancia, puesto que
incluye un vinculo hacia los elementos de la clase, tal y como sugiere el término «bound».
Como puede verse, el hecho de acceder al método devuelve, simplemente, un objeto,
aunque no invoca al método. Para realizar dicha llamada es necesario agregar los paréntesis
y pasar los eventuales argumentos.

Recordemos que la firma del método espera un pardmetro. Este pardmetro representa, en
realidad, la instancia. El vinculo entre el primer argumento del método definido en la clase
y la instancia se realiza de manera natural:

>>> a.método ()
'Esto es un método'
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Es la gramética del lenguaje la encargada de informar el primer argumento situando la ins-
tancia. En Python no se hace magia, no existe ninguna variable mégica que represente
automdticamente la instancia en curso; esta Gltima estéd realmente visible y presente en la
firma. Por convencién, se denomina sel£.

La nocién de interconexién entre una instancia y su clase es un elemento importante que
debe dominarse. En efecto, si de una u otra manera se modifican los elementos de la clase,
entonces se modifican también los elementos de la instancia:

>>> class B:
a = 'Otro atributo’
def m(self, *args, **kwargs):
return 'Otro método'

>>> A.atributo = B.a
>>> A.método = B.m
>>> a.atributo

'Otro atributo'

>>> a.método ()

'Otro método'

Igual que la instancia no tiene su propio atributo, su valor es el de la clase y, como el atri-
buto de la clase es dindmico, cualquier cambio realizado sobre este afectar4 a la instancia.
No tener claro este aspecto puede llevarnos a generar errores inesperados. No obstante,
preste atencién: no es asf como declaramos los atributos Gnicos de cada instancia, sino que
se pasan al constructor, como veremos mas adelante.

Informar los atributos directamente a nivel de la clase sirve, también, para que se compar-
tan entre todas las instancias. Son, de algin modo, atributos de clase, en la seméntica de
Python, lo que equivale a atributos estdticos en la mayoria de los lenguajes.

Si bien estos atributos son de la clase, nada impide que un atributo con el mismo nombre
aparezca en una instancia.

En este momento, podemos considerar que el atributo de la clase contiene el valor por defecto
y el atributo de la instancia contiene el valor asociado de manera durable a la instancia.
Cuando el atributo de una instancia se modifica y recibe otro valor diferente al de la clase,
se encuentra desconectado del atributo de la clase.

>>> a.atributo = 'Atributo de instancia’
>>> A.atributo

'Otro atributo’

>>> a.atributo

'Atributo de instancia'

El atributo de la instancia est4 conectado al de la clase. Ahora:
I >>> a.atributo = A.atributo
Nos contentamos con realizar una asignacién, sin cambiar de valor:

>>> A.atributo = 'B'
>>> a.atributo
'A'
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1.2.4 Objeto en curso

Se denomina objeto «en curso» a la instancia en curso de la clase.

En Python, dicha instancia se denomina self, aunque no es mds que una convencién. Lo
que importa es que el objeto en curso es, sistemdticamente, el primer objeto que recibe
como pardmetro un método, y dicho vinculo se establece de forma automaética.

En la mayorfa de los lenguajes existe una palabra clave this que permite ejecutar un
método como una funcién, un poco de forma maégica, pues this representa a la instancia
en curso.

Como a Python no le gusta la magia y quiere preservar la legibilidad, se contenta con exigir
un primer argumento que representa a la instancia y el vinculo se establece a bajo nivel,
pero no hay ningtn elemento méagico de por medio. Lo que se utiliza en la funcién es, sim-
plemente, variables que se presentan en la firma del método.

Cabe destacar que no se utiliza la palabra clave this ni la palabra clave new para crear la
instancia.

1.2.5 Declaracion por prototipo de una clase

La programacién orientada a objetos por prototipo consiste en crear una clase y, a conti-
nuacién, asignarle atributos y métodos como se hace, por ejemplo, en JavaScript.

Esto es muy diferente a la programacién orientada a objetos cldsica, puesto que nos
contentamos con declarar una clase que es un recipiente vacio con un nombre y, a conti-
nuacion, se le agregan atributos y métodos.

Estos métodos pueden ser, para ciertos lenguajes, simples funciones que transforman un
objeto que se pasa como pardmetro o que reciben un objeto como pardmetro para devolver
otro objeto sin que exista ningtn vinculo entre ellos, salvo el hecho de agregarse en la mis-
ma clase.

El recurso de una palabra clave permite, por tanto, crear un vinculo artificial pero sufi-
ciente entre los métodos de una misma clase y sus propiedades. Esto puede parecer una
agregacién de propiedades y de funciones similares a lo que serfan atributos y métodos.
Seménticamente, el uso de una clase asi es idéntico al de una clase declarada de manera
clasica, aunque los mecanismos internos sean totalmente distintos.

Esto no entra, en absoluto, en el espiritu de la programacién orientada a objetos, pues si
bien la encapsulacién se resuelve de una manera diferente, aunque comprensible, los
demds mecanismos tales como la instanciacién, la diferenciacién de instancias o el poli-
morfismo, por ejemplo, no pueden resolverse, o bien se resuelven de manera poco
satisfactoria. Ademads, ciertos lenguajes hacen todas las clases puramente estéticas.

Estos lenguajes son, entonces, una interpretacién del paradigma orientado a objetos bas-
tante reducida, aunque por el contrario representan una ventaja indiscutible, que es la
capacidad evolutiva, dado que, en cualquier momento, es posible agregar o modificar fun-
ciones.

En efecto, en la mayoria de los lenguajes, una vez declarada la clase, es imposible agregar
nuevos métodos o atributos. En ocasiones, una permisividad natural permite
agregar atributos de manera lateral. No obstante, esto es una limitacién importante que
hace que la programacién orientada a objetos por prototipo encuentre su verdadero lugar.
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En lo relativo a Python, esto es muy distinto. Por un lado, su lectura extrema del
paradigma orientado a objetos hace que las propias clases, funciones y métodos sean
objetos sobre los que es posible actuar como con cualquier otro objeto. Por otro lado, el
hecho de que sea dindmico implica que, en todo momento, sea posible realizar una
asignacién o una modificacién.

De este modo, es posible declarar una clase y, a continuacién, afiadir més tarde un atributo,
por agregacién. Para comenzar, creemos una clase de manera declarativa, como hemos
hecho hasta ahora:

>>> class Declarativa (object) :
"""Clase escrita de manera declarativa"""

atributo de clase = 42

def init (self, name):
self.name = name
self.subs = []

def  str (self):
return "{} ({})".format (self.name, ", ".join(self.subs))

def mostrar (self):
print (self)

Ahora podemos utilizar este objeto:

>>> a = Declarativa ("test")

>>> a.subs.append("cosa", "chisme")
>>> print (a)

test (cosa, chisme)

>> dir (a)

[' class ', ' delattr ', ' dict ', ' dir ', ' doc ',

' eq ', ' format ', ' ge ', ' getattribute ', ' gt ',
' _hash ', ' init ', ' le ', ' 1t ', ' module ‘',

' ne ', ' new ', ' reduce ', ' reduce ex ', ' repr ',
' setattr ', ' sizeof ', ' str ', ' subclasshook ',

' weakref ', 'atributo de clase']

>>> Declarativa.mostrar
<function Declarativa.mostrar  at 0x7fb456895bf8>

Presentaremos, ahora, el cédigo equivalente al anterior, escrito mediante prototipo. Vere-
mos que primero se escriben los métodos:

>>> def proto_ init_ (self, name):
self.name = name
self.subs = []

>>> def proto str (self):
return "{} ({})".format (self.name, ", ".join(self.subs))

>>> Prototipo = type ("Prototipo", (object,), {

© Editions ENI - All rights reserved



1.2.6

Modelo de objetos
Capitulo 3-3

" init ": proto_ init ,

" str ": proto str ,
"atributo de clase": 42})

También es posible agregar funciones mas tarde:
>>> def mostrar (self):
print (self)
>>> Prototipo.mostrar = mostrar

El resultado es completamente idéntico a nuestra clase declarada de manera clésica:

>>> dir (Prototipo)

[' class ', ' delattr ', ' dict ', ' dir ', ' doc ',
' eq ', ' format ', ' ge ', ' getattribute ', ' gt ',
' _hash ', ' init ', ' le ', ' 1t ', ' module ‘',

' ne ', ' new ', ' reduce ', ' reduce ex ', ' repr ',
' setattr ', ' sizeof ', ' str ', ' subclasshook ',

' weakref ', 'atributo de clase']

Esta forma de operar no es un error de programacién o de disefo, es algo natural y que esta
previsto en Python.

Como un método no es mas que una funcién encapsulada en una clase (si bien sigue
algunas reglas particulares suplementarias que se presentan en la seccién Métodos),
Python no tiene ningtin problema con esta forma de trabajar.

>>> def m(self):
return "Definido por prototipo"

>>> A.método = m
Esta forma de trabajar es bastante diferente a la de los lenguajes especificamente cualifi-
cados como «programacién orientada a objetos por prototipo», como por ejemplo
JavaScript, uno de los més conocidos y utilizados en este dominio.
Sin embargo, es bastante limitada en Python, a parte de las librerfas que utilizan masiva-
mente nociones complejas, tales como metaclases; por ejemplo, para resolver requisitos
especificos de disefio.
La gran ventaja de esta técnica es que permite modificar las clases en cualquier momento,
o extenderlas tanto como se quiera. Podemos perfectamente declarar una clase de la mane-
ra habitual, y después, en otro médulo importarla y agregarle métodos o atributos.

Tuplas con nombre

Existen muchos casos de uso en los que se necesita la flexibilidad de un objeto pero no se
desea pasar demasiado tiempo escribiendo una clase. Para ello, existen las tuplas con
nombre:

>>> from collections import namedtuple
>>> Punto = namedtuple ('Punto', ['x', 'y'l)

Punto es una clase particular que dispone de dos atributos x e y. Puede instanciarse:
I > p = Punto(4, 2)
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Pandas y NumPy

Pandas, la libreria de Python imprescindible
para la manipulacion de datos

Ahora estamos listos para explorar y analizar nuestros datos. Para ello, nos
apoyaremos en uno de los médulos mas imprescindibles de Python: Pandas.

Pandas es la librerfa de Python para manipular y analizar datos. Fue creada en
2008 por Wes McKinney, un estadistico y desarrollador de Python. Esta librerfa
se ha ido consolidando poco a poco como un elemento esencial para la gestién
de datos y ha contribuido a hacer de Python un referente en este campo.

Instalacion

Para empezar, asegurémonos de que esté bien instalada. Si no es asf, validemos
la siguiente linea en un simbolo del sistema:

| pip install pandas
Una vez instalada, basta con importarla:

| inport pandas as pd

— 61
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El alias pd se usa comtdnmente para simplificar los comandos relacionados con
Pandas y sirve para asegurarse de que los comandos de Pandas que ejecutemos
a continuacién se refieran a ella.

Estructura y tipo de datos

Antes de usarla, dediquemos unos momentos a explicar las diferentes estruc-
turas que puede tomar Pandas. La que todo el mundo tiene en mente es el
DataFrame de dos dimensiones que parece una hoja de cdlculo de Excel, pero,
en realidad, hay un tipo por dimensién:

Nombre de Namero de e e .
. . Principio
la estructura | dimensiones
Series 1 Datos unidimensionales indexados
DataFrames 2 Hoja de célculo con filas y columnas
Panels 3 Coleccién de DataFrames
DataFrames 4 DataFrames con multiindice para filas o
multi-index columnas
B Observacion

También hay una estructura panel 4D de cuatro dimensiones, pero esta
obsoleta y no se recomienda su uso.

En la gran mayoria de los casos, solo se encontraré con series y DataFrames,
pero es Gtil conocer la existencia de las otras estructuras.

La indexacién estd en el nicleo de estas estructuras, de una manera mucho
mads presente que en las hojas de calculo. Proporciona un facil acceso a filas,
columnas o celdas. Pandas ofrece varias formas de hacerlo al permitir referirse
a ellas ya sea por su indice o por su nombre.

Una pequefa aclaracién Gtil: la indexacién comienza en 0, y noen 1.
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En la tabla siguiente se muestran las cuatro formas de hacerlo:

Accién iloc loc at query
Accesoa |(df.iloc[2,1] |df.loc[2, df . at[2, Inapropiado
una celda " Col 2] ' Col 2' ]

Accesoa |df.iloc[2, :]|df.Toc[2, :] |Inapropi ado |df.query
una fila ("indi ce==2")
Acceso  |(df.iloc[ :,1]\df.lToc[ :, Inapropiado  |Inapropiado
auna " Col 2]
columna
Filtrado |mascara = mascara = Inapropiado  |df . query
con condi- df[iA‘] >2 [df["A] > 2 ("A>2")
ciones df . il oc[mas- |df.| oc[masca-

cara.val ues, |ra.val ues,

l] n BII]
B Observacion

La gran diferencia entre i | oc y | oc, que son las funciones mas utilizadas, es
que todo es numérico con i | oc, mientras que | oc requiere que especifique
el nombre de la variable.

Posibilidades que ofrece

Mas alla del aspecto estructural, veamos juntos lo que ha hecho que Pandas
tuviera éxito: su capacidad para satisfacer todas las necesidades inherentes a
la manipulacién de datos.

Desde el inicio, Pandas garantiza la posibilidad de leer casi cualquier tipo de
archivo. Ademés de los formatos més clésicos, como archivos de texto, CSV,
Excel o JSON, también permite leer SQL, archivos propietarios como SAS o
SPSS y otros formatos que nos encontraremos mds adelante, como HDEJ, Par-
quet o Pickle.

Una vez adquiridos los datos, podemos acceder facilmente a diferente infor-
macién, como las dimensiones, el tipo de variable, el nimero de observaciones
distintas de cero por columna o estadisticas descriptivas basicas.
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A continuacién, Pandas nos ofrece toda la gama de funciones para preparar los
datos: eliminar observaciones o columnas, imputar, reemplazar, fusionar
otros archivos o crear nuevas variables.

A esto se suman sus capacidades de visualizacién gréfica, muy practicas para
comprender los datos. Sin embargo, para necesidades més avanzadas, es po-
sible que prefiramos las funcionalidades que ofrecen los médulos dedicados,
como Matplotlib o Seaborn.

Esta interoperabilidad con el resto de los médulos es otro de los pilares que
hace fuerte a Pandas. Ademaés de las librerfas graficas mencionadas con ante-
rioridad, Pandas interactGa perfectamente con todos los médulos de Python
dedicados a la ciencia de datos, como Scikit-Learn o NumPy. Vamos a presen-
tar este Gltimo, que acttia a la sombra de Pandas.

NumpPy, el pilar del calculo numérico

NumPy es una librerfa fundamental para el calculo cientifico en Python, que
actGia como una infraestructura bésica para muchas otras librerfas. Tomémo-
nos el tiempo para ver juntos qué lo hace fuerte y por qué es omnipresente en
los médulos de Python.

La estructura ndarray

El ndarray, abreviatura de N-dimensionnal array, est4 realmente en el nicleo
de la libreria Nupy. También se proponen otras dos estructuras, la matriz y los
escalares, pero centraremos nuestra atencién en el ndarray, ya que su papel es
central.

B Observacion

Preste atencion: muchos nombres diferentes se pueden referir a un ndarray.
El término tabla es la forma genérica para calificarlos, pero podemos encon-
trarnos con el término vector para ndarrays de una dimensibn o matriz para
los que tienen dos. Més alla de dos dimensiones, es comUn encontrarse con
los nombres: array, NDArray o tensor.
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Empecemos por estudiar las caracteristicas de esta estructura fundamental de
NumbPy.

2.1.1 Una estructura homogénea

En primer lugar, es una tabla multidimensional homogénea, es decir, puede
tener tantas dimensiones como se desee, con la restriccién de que todos los da-
tos sean del mismo tipo. He aqui una manera facil de crear un vector ndarray
a partir de una simple lista de Python:

i mport nunpy as np
a=1[1 2, 3, 4, 5]
array_nunpy = np.array(a)
print(array_nunpy. dtype)

# Qutput: int64

En cuanto a la obligacién de homogeneidad mencionada anteriormente, se
debe tener en cuenta que la introduccién de un miembro de tipo coma flotante
conduce de facto al cambio del tipo de todo el ndarray:

array_nunpy_2 = np.array([1.0, 2, 3, 4, 5])
print(array_nunpy_2. dtype)

# Qutput: float64

Este ejemplo solo tenia como objetivo crear un ndarray a partir de una estruc-
tura familiar. Ahora que ya tenemos confianza, veamos cémo crearlo directa-
mente:

inicio =0

fin = 10 #val or no incluido

incremento = 2

array_nunpy = np.arange(inicio, fin, increnento)

# El incremento puede ser decinal

print (array_nunpy)
# Qutput: [0 2 4 6 8]

Y el abanico de posibilidades no se detiene ahi. El comando | i nspace, por
ejemplo, permite crear un vector con un nimero de valores de intervalo idén-
ticos, lo cual es muy atil a la hora de elaborar gréficos:

I array_linspace = np.linspace(0, 100, 15)
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Esta simple linea de c6digo generard un vector entre 0 y 100 inclusive, con 15
valores en total a intervalos iguales.

Ahora veamos cémo crear matrices bidimensionales.

Esto se puede hacer directamente desde una tabla de Pandas de la forma maés
sencilla posible:

# df es un Dat aFrane pandas
array_from pandas = df.val ues

Aqui, hemos recuperado todo el DataFrame, pero solo podriamos haber obte-
nido una variable como vector de esta manera:

| array_col _pandas = df[' nonbre_col uma’]. val ues

O incluso:
array_col s_pandas = df[[' nonbre_col umal', 'nonbre_col uma2',
"nonbre_columa3']]. val ues

También se nos ofrece la posibilidad de crear una matriz fijando las dimen-
siones y el contenido. Como una matriz nula, rellena de 0, usando el comando
Zer OsS:

numrows = 10
num colums = 10

shape = (num.rows, num_col ums)
matriz_zeros = np.zeros(shape)

Los comandos ones y f ul | hacen lo mismo, pero con 1 o un valor especifico
establecido para todas las casillas, respectivamente:

# Matriz rellena de 1
matriz_1 = np.ones(shape)

# Matriz rellena de 100 (Todos | os nunmeros son posibles):
matriz_100 = np.full (shape, 100)

Por Gltimo, cabe destacar las diferentes posibilidades que ofrece para generar
numeros aleatorios, ya sean enteros o decimales.
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Para los nimeros decimales, podemos solicitar una matriz de nimeros uni-
formes entre 0 y 1 usando r andom r and:

# Ejenplo de una matriz de 3 filas en 4 col umas:
matri ce_rand = np.random rand(3, 4)

El uso nos permitird obtener nimeros gaussianos, es decir, nimeros que tie-
nen una media de 0 y una desviacién tipica de 1:

# Ejenplo de una matriz de 3 filas en 4 col umas:
matri z_rand = np.random rand(3, 4)

La creacién de nimeros enteros requerird una operacién adicional: el uso de la
palabra clave r eshape porque no es posible definir las dimensiones directa-
mente. Indicaremos en r eshape el nimero de filas y columnas que quere-
mos:

# Crear una |lista de enteros aleatorios

random r andi nt (1 ow, hi gh=None, si ze=None)

randi nt _nunpy = np.random r andi nt (0, 50, 100)

# Transformar en una matriz de 10 filas por 10 col umas
randi nt _nunpy = randi nt _nunpy. reshape(10, 10)

Esta matriz se podria haber creado directamente en una linea encadenando co-
mandos:

 randint_nunpy = np.random randint (0, 50, 100) . reshape(10, 10)

B Observacion

Asegurese de que el producto de las dimensiones de la nueva forma produ-
cida con r eshape corresponda exactamente a la longitud de la lista de nu-
meros aleatorios; de lo contrario, tendremos un error.

v 3o, 24, 36, 35, 5, &, 3, 34, 48],
28, 4, 26, 32, 45, 9, 5, 33, 7],
8, 20, 7, 3, 21, 27, 44, 13, 38],
7, 18, 31, @, 5, 27, 43, 3@, 9],
7, 21, 37, 28, B, 43, 46, 0, 48],
25, 1@, 34, 23, 32, 19, 26, 14, 32],
33, 44, 45, 41, 4, 29, 27, 17, 35],
2@, 45, 15, 36, 41, 4, 439, 13, 38],
23, 34, 35, @9, 26, 26, 22, 12, 15],
26, 38, 46, 16, 47, 4@, @, 1@, 11]])
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Antes de cerrar este punto, sefialemos una posibilidad comin a todas las es-
tructuras de NumPy: la de definir el dtype que impactara en el rendimiento.
Asi, cuanto mayor sea el espacio asignado en bits, mayor serd la precisién, pero
a expensas del tiempo de célculo y viceversa.

Veamos las consecuencias de cambiar los tipos en una matriz:

# Definicion de la sem|la de al eatoriedad para obtener el msnp
resul tado
np. random seed(0)

ml
n

np. random randn( 3, 4)
ml. astype(np.float16) # Modificacién del tipo de 64 a 16 bits

print("m:\n", nl)
print("n2:\n", nR)

ml:
[[ 1.76485235 ©.48815721 @.97873798 2.24088932 ]
[ 1.86755799 -@.977277588 ©.950935842 -9.15135721]
[-8.183218385 @.4185985  ©.14484357 1.45427351]]
ma:

[[ 1.764 ©.4881 @.9785 2.24 ]
[1 5 -9.1514]
[-&

.B67 -B.977 @.
1 44 1.454 1]

L1832 8.418s 8.

= L0

Después de esta exploracién de las diferentes estructuras, veamos cémo acce-
der a los datos.

2.1.2 Indexacion

Al igual que en las listas de Python, los elementos de las matrices se indexan,
lo que facilita el acceso. Pero la comparacién con las listas simples de Python
termina ahi, ya que los ndarrays ofrecen mucha mas velocidad y opciones.

Empecemos por averiguar como acceder a nuestros datos.

El acceso a un elemento especifico, como parte de una matriz bidimensional,
consiste simplemente en proporcionar el ndmero de fila y de columna:

print(nR[0,1]) # Mstrar el elenento fila 0/ columa 1
# Qutput: 0.4001
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Si queremos acceder a una fila o una columna en particular, basta con usar los
«» para incluir todos los elementos en cuestién:

print(nR[0, :]) # Mostrar la prinera fila (de indice 0)
# Qutput: array([1.764 , 0.4001, 0.9785, 2.24 ], dtype=float16)

print(n2][ :, 1]) # Mostrar |a segunda columa (de indice 1)
# Qutput: array([ 0.4001, -0.977 , 0.4106], dtype=float16)

También podemos usar los «:» como en el contexto de las listas, para mostrar
varias filas o columnas, como aqui:

print(n2[ :, 1:3]) # Mstrar las columas de indice 1y 2

# Qut put:
array([[ 0.4001, 0.9785],
[-0.977 , 0.95 ],
[ 0.4106, 0.144 ]], dtype=float16)

Por Gltimo, el acceso a las columnas o filas discontinuas se realiza a través de
una lista como la siguiente:

print(nR[:, [0,3]] # Mostrar las columas de indice 0y 3

# Qut put:
array([[ 1.764 , 2.24 ],
[ 1.867 , -0.1514],
[-0.1032, 1.454 ]], dtype=float16)

Invitamos a aquellos que atin no estdn muy familiarizados con este tipo de in-
dexacién a que se tomen el tiempo para practicarla porque NumPy la empleara
constantemente durante las diferentes etapas.

Aprovechemos este punto sobre la indexacién para abordar el tema de las ope-
raciones con tablas, que encontraremos con frecuencia.



