Contenido

Prologo
Capitulo 1
Presentacion
1. IntroducciOn .. ... 13
2. Historia . ..o 15
2.1 (PorquéJava?. ... ... 15
2.2 Objetivos del disefiode Java . ..., .. 16
23 AugedeJava ... ... 16
Caracteristicas del lenguaje Java .. ............ . ... ... ... 18
4. LaplataformaJavaSE.... .. ... ... i 20
4.1 Lamadquinavirtual Java JVM) ........ . ... oL 21
42 ELAPIJava. .. ... ... .. 22
421 LasAPIsbasicas................oiiiiiiiiniaoiin. 23
4.2.2 Las APIs de acceso a datos e integracién
conloexistente........... ... ..., 24
4.2.3 Las APIs de gestién de la interfaz de las aplicaciones
conel usuario. . ... 25
43 LasAPIsdeaccesoalared.......... ... ... ... ... ... 25
4.4 Herramientas de ayuda al desarrollo. ..................... 26
5. Versiones y lanzamientos ...................iiiiiiaiii... 27
6. Instalaciéndel JDK. . ... ... .. . 28
6.1 Instalacién del JDKen Windows. . ........... .. ... .. ..... 28
6.1.1 Instalacién de la plataforma Open]DK . ........... .. 28
6.1.2 Instalacién de la plataforma Oracle JDK............. 30
6.1.3 Configuracién de las variables de entorno. . .......... 32
6.1.4 Comprobar el correcto funcionamiento ............. 33
6.2 Instalaciéndel JDKenLinux............................ 34
6.2.1 Instalacién de la plataforma Open]DK . ........... .. 34
6.2.2 Instalacién de la plataforma Oracle JDK............. 35

6.2.3 Configuracién de la variable JAVA_ HOME . ......... 36



Java

8.

Los fundamentos del lenguaje

6.2.4 Comprobar el correcto funcionamiento ............. 37
6.3 Instalacién del JDKenmacOS. ............ .. ... .. ....... 37
6.3.1 Instalacién de la plataforma Open JDK.............. 37
6.3.2 Instalacién de la plataforma Oracle JDK............. 39
6.3.3 Configuracién de JAVA_ HOME en macOS .......... 42
Entornos de desarrollo integrado (IDE). . ...................... 43
7.1 Instalaciénde Intellif] IDEA. ... ... ... ... ... ... ....... 43
7.1.1 Instalacién de Intelli] IDEACEenMac ............. 43
7.1.2 Instalacién de Intelli] IDEA CE en Linux ............ 44
7.1.3 Instalacién de Intelli] IDEA CE en Windows . ... ... .. 45
7.1.4 Creacién de un proyecto Java con Intelli] IDEA. ... ... 48
7.2 Instalaciénde Eclipse. ....... ... .. . oo 50
7.2.1 Descargadelinstalador........................... 50
7.2.2 Instalaciénde Eclipse . ........... ... .. ... L. 50
7.2.3 Creacién de un proyecto Java con Eclipse............ 53
Lasbasesde datos. . ........ooiuuiiiii i 55
8.1 Instalacibnde MySQL ............. ... ... ... ... 95
8.1.1 Instalacién de MySQL Server en macOS. ............ )
8.1.2 Creacién de un usuario y una base de datos en macOS . 59
8.1.3 Instalacién de MySQL Server en Windows. . ......... 59
8.1.4 Creacién de un usuario y una base de datos
en Windows. . ....... ... 64
8.1.5 Instalacién de MySQL Server en Linux.............. 65
8.1.6 Creacién de un usuario y una base dedatos . ......... 65
8.2 Instalaciénde DBeaver.............. ... ... ... ... . ... 66
8.2.1 UsodeDBeaver........... ... ... ... . ... ..., 68
Eljavadoc ... ... o 71
9.1 Consultadesde unnavegador ........................... 71
9.2 ConsultadesdeunIDE........... ... ... ... .. ... ... .. 76
921 Enlntelli] IDEA. .. ... o 76

922 EnEclipse.... ... ... 77



Contenido

10. El primer programa Java: iHola, mundo! ................ ... .. 77
10.1 Escritura del c6digo. . .. ... .. 77
10.2 Compilacién y ejecuciéon del cédigo . ................. ... 79

10.2.1 Teorfa. ..o oo 79

10.2.2 Implementacién ........... .. ... i 79

10.3 Uso de un IDE (Intelli] o Eclipse) . ........... ... ... .. ... 82

11. Conclusion . ... 83

Capitulo 2

Entender un programa

1. Anatomia y punto de entrada de un programa ................. 85
2. Laswvariables ....... ... . . . 87
2.1 Introduccidn......... ... .. 87
2.2 Lasubicaciones................... ... 87
23 Elnombre ... ... ... 88
2.4 LOS tIPOS .« oottt 89
241 Presentacion................. ..o 89

242 Lostiposporvalor............. . ... 91

2.4.3 Los tipos por referencia........................... 91

2.5 Ladeclaracién, la inicializacién y la asignacién . ............ 93
2.5.1 Ladeclaracidén ............. ... ... ... 93

2.5.2 lainicializacién. ......... ... .. 94

253 Laasignacion..................iiiiiiiiii. 96

2.6 Lostiposporvalor ........ ... . . ... 97
2.6.1 Los tipos numéricos enteros. . ..................... 97

2.6.2 Los tipos numéricos decimales. . ................... 98

2.6.3 Elusodevaloresliterales ......................... 99

2.64 Eltipocardcter..............ooiiiiiiiiiiiiaa... 102

2.6.5 Eltipobooleano.............. ... ... . ... 103



Java

SN 9 b

Los fundamentos del lenguaje

2.7 Lostipos porreferencia ........... .. ... 104
271 LoSarrays. . ......ouuiiii 105
2.7.2 Lascadenasdecaracteres ........................ 116
2.7.3 Lanociénde Text Blocks ........................ 125
2.74 lasfechaylashoras............................ 127

2.8 Losvalores pordefecto. ........... ... . .. ... 131

2.9 Eléambitodelasvariables...................... . ... ... 132

2.10 El ciclo de vida de las variables. . . ....................... 133

2.11 Laconversiénde tipos . ............ i 134
2.11.1 Presentaci®n ..............oiiiiiiiiiiiai... 134
2.11.2 La conversién entre NUMeros. . ................... 134
2.11.3 La conversién a una cadena de caracteres ........... 135
2.11.4 La conversién desde una cadena de caracteres . .. .. .. 137

2.12 Lainferenciade tipos . . ... ... oo 138

Las constantes. .. ...t 139

Las enumeraciones . . ...t 140

Convenciones de nomenclatura. . ........... ... ... ........ 144

Los argumentos de un programa . .. ......................... 146

6.1 Funcionamiento ...................oiiiiiiiiiii... 146

6.2 UtilizacidnenunIDE. . ... ... oo 147

Los operadores. . ... 149

7.1 Los operadores unarios. . ..................oiiiiaai.. 149

7.2 Los operadores de asignacién. .......................... 151

7.3 Los operadores aritméticos. ................ i 151

7.4 Losoperadoresbitabit ............. . ... . ... 152
7.4.1 Larepresentacién binaria de los enteros .. .......... 152
7.4.2 Las operaciones [6gicas...............oooiiiii... 155

7.5 Los operadores de comparacién. .. .................. ... 158

7.6 El operador de concatenacién .......................... 159

7.7 Los operadores 16gicos .. .......... i 160

7.8 Orden de evaluacion de los operadores. . ................. 161



Contenido

8.

10.

11.

Las estructurasde control ........ ... ... ... ... ... ... ... 162
8.1 Presentacidn ........... ... ... 162
8.2 Estructurasdecontrol .......... .. .. ... .. ... .. 163
8.2.1 Estructuraif........ ... ... ... ... 163
8.2.2 Estructuraternaria ..................... .. ... ... 164
8.2.3 Estructura histérica de los interruptores............ 164
8.2.4 Estructura switch de nueva generacién. ............ 166
8.3 Lasestructurasdebucle......... ... ... .. ... ... ... .. 168
8.3.1 Estructurawhile ...... ... ... ... ... ... ... 169
8.3.2 lLaestructurado.. while ...... ... ... ... .. .. ... 170
8.3.3 Estructurafor ............ ... .. ... 170
8.4 Interrupcién de una estructuradebucle.................. 173
841 break. ... ... ... ... 173
8.4.2 continue......... . ... .. ... 174
843 TetUrn...... ... ... .. 175
Ejercicios . . ... .. i 175
9.1 Ejerciciol .. ... 175
9.2 EJerciCio 2 ... .oii i 176
9.3 Ejercicio3 ... ... 177
9.4 Ejerciciod . ... .. 178
9.5 Ejerciciod . ... . 178
COITECCIONES . . .\ ot et e e 179
10.1 Ejercicio 1 ... .o o 179
10.2 Ejercicio 2 ... oo 180
10.3 Ejercicio 3 ..o oo 182
10.4 Ejercicio 4 . .. .o 183
10.5 Ejercicio 5 ..o oo 184
Conclusidn . ... ... . 185



Java

Capitulo 3

Los fundamentos del lenguaje

Programacion orientada a objetos

1.
2.

Introduccién alaPOO .. ... ... ... ... .. ... . 187
Puesta en practicadelaPOOconJava ....................... 190
2.1 Contexto. .. ... 190
2.2 Creacibndeunaclase........... ... ... .. .. ... ....... 191
2.2.1 Declaraciéndelaclase .......................... 191
2.2.2 Creaciéndeloscampos................ .. ........ 193
2.2.3 Creaciébndemétodos .............. ... ... ..... 194
2.2.4 Creacién de las sobrecargas de métodos ............ 197
2.2.5 Pasodeargumentos .................... ..., 200
2.2.6 Creacién de métodosdeacceso ................... 201
2.2.7 Creacién de los constructores. ... ................. 203
2.2.8 Creacién de campos y métodos estaticos ........... 204
2.2.9 Usodelasanotaciones .......................... 207
2.3 Utilizacibndeunaclase .. ........... ... .. ... ......... 210
2.3.1 Creaciéndeunainstancia ....................... 210
2.3.2 Inicializacién de unainstancia.................... 211
2.3.3 Destrucciénde unainstancia..................... 213
2.4 Herencia . ... . . .. 220
2.4.1 Creaciéndeunaclasehija ....................... 220
242 thisysuper ...........oiiiiiiii 222
243 Clasesabstractas. ... ......... .. ... ... 226
244 Clasesfinales.......... ... .. ... .. ... ... ... .... 228
245 Clasesselladas. ........... ... .. ... ... ... ....... 228
2.4.6 Conversiébndetipo ..., 229
247 Laclase Object. ...t 236
2.5 Interfaces. .. ... ... ... ... ... 244
2.5.1 Creaciéndeunainterfaz ........ ... ... ... .. ... 244
2.5.2 Utilizacién de unainterfaz. . .................. ... 246
2.5.3 Método pordefecto............ ... ... 249
2.5.4 Métodoestatico ......... .. 252
2.5.5 Interfacesselladas............ .. ... ... ... ..... 252



Contenido

2.6 Clasesanidadas. ..., 253
2.6.1 Clases anidadas estaticas ........................ 253

2.6.2 Clases internas (de instancia). . ................... 254

2.6.3 Clases andénimas . . ........vuiinuiinnennnennn .. 255

2.7 Losrecords. ... ... 261

3. Loscomentarios ...............oiiuiiiiiiii 263
3.1 PresentaciOn ...............iiiii 263

3.2 Comentariosenunalinea ............................. 263

3.3 Comentarios envarias lfneas........................... 264
3.4 Comentariosenjavadoc. .................ooiiiiii.... 264
3.5 Mejores précticas para los comentarios. . ................. 266

4. LOS PAqUELES . o v\ ottt 267
4.1 PresentacCiOn ............oouiiiiiiii 267
42 Creacibndeunpaquete .............oouuuiiiiinnna.... 267
4.3 Utilizacién e importacién de un paquete . ................ 270
4.4 Importacién de los métodos estdticos. ................... 271

5. Losmodulos . ... 273
5.1 Instalacion. ... 273
9.2 Presentacidn ............. .. 274
53 ElJDKesmodular. .......... ... .. 274
5.4 Utilizacién de los médulos. .. ... oL 275
5.5 Creacién de un nuevomédulo. . ........ ... .. ... ... 276

6. Lagestiéondeloserrores.......... .. ... . ... L. 278
6.1 Los diferentes tiposdeerror.............. ... .. ....... 278
6.1.1 Los errores de sintaxis. .................c.ooooo... 278

6.1.2 Los errores de ejecucion . ........................ 278

6.1.3 Loserroresdelégica .......................... .. 279

6.2 La representacién orientada a objetos de los errores .. ... ... 279
6.3 El tratamiento de las excepciones .. ..................... 281
6.4 Las excepciones asociadas a recursos. ... ................. 285
6.5 Utilizacién de las excepciones . ......................... 286

6.6 Creacién y activacién de excepciones .. .................. 288



Java

7.

10.

Los fundamentos del lenguaje

Los genéricos. . ... ... . 290
7.1 Presentacidn ............ ... 290
7.2 Clases genéricas . ............uuiueiiuinaeininaneno. 292
7.2.1 Definicién de una clase genérica .................. 292
7.2.2  Utilizacién de una clase genérica.................. 297
7.2.3 Los métodos genéricos .................oiiii.. 300
7.3 Los genéricosylaherencia................. . ... .. ... 301
7.4 Limitaciones de los genéricos. . .............. ... .. .... 306
Las coleCcCiONes . . ...ttt 308
8.1 Presentacidn ........ ... . ... 308
8.2 Laclase ArrayList ....... ...ttt 311
8.3 LaclaseHashSet........ ... ... ... . ... . L. 315
8.4 Laclase LinkedList ......... .. ... . ... ... ... .. . ... 320
8.5 Laclase HashMap....... ... ... ... . .. 321
8.6 Streamsy pipelines.......... ... ... i 323
Las entradas/salidas (I/O) ....... .. ... ... . ... ... ... 323
9.1 IntroducciOn......... ... 323
9.2 FlujosdeentradaysalidaenJava ................. .. ... 324
9.2.1 Flujosdecaracteres. ...... ..o, 325
9.22 Elflujodebytes.................. . . 327
9.3 Lectura y escritura de archivosenJava................... 328
931 LaclaseFile ........... ... .. . L. 328
9.3.2 Lectura de archivos con FileReader y BufferedReader . 330
9.3.3  Escribir archivos con FileWriter y BufferedWriter . ... 332
9.4 Serializar objetosenJava.......... .. ... L 333
9.4.1 Lainterfaz Serializable .......................... 334
9.4.2 Lapalabraclave transient........................ 336
9.4.3 lainterfaz Externalizable..................... ... 337
Ejercicios . . ..o 340
10.1 Ejercicio 1 ... o 340
102 Ejercicio 2 . ..o 340

10.3 Ejercicio 3 . ..o 340



Contenido

10.4 Ejercicio 4 . . ..o 341
11, COrrecciones . . ..o v vttt e 341
11.1 Ejercicio 1 . ..o 341
11.2 Ejercicio 2 ... oo 343
113 Ejercicio 3 ..o oo 347
114 Ejercicio 4 . .. .o o 392

Capitulo 4

Las expresiones lambda

1. Introduccidn .. ... . . . 361
2. Funcionamiento .......... ... .. .. .. .. 361
2.1 Lasinterfaces funcionales ......... .. ... .. .. ... .. ... ... 361
2.2 Los métodos andnimos. .. ... 364
221 Sintaxisgeneral.............. .. ... L. 364

2.2.2 Declaracién de los argumentos. .. ................. 364

2.2.3 Declaraciéon del cuerpo .. ........................ 365

2.2.4 Utilizacién de variables "externas". ... ............. 366

2.3 Lasreferenciasdemétodos. . .......... .. ... ... .. .. .... 366
2.3.1 Métododeinstancia............ ... ... ... ... .... 366

2.3.2 Métododeclase. . ...... ... ... ... ... 366

2.3.3 Constructor. ... ..... ..o 367

2.4 ElAPTjava.util.function.......... ... .. ... ... ... ... 367
241 Presentaciéndel APL............. ... ........... 367

242 Utilizacidn. .. ... ... . . . . 368

3. Manipulacién de las colecciones . ........... ... ... ... ... 372
3.1 EIAPIStream .......... . .. .. . . . . 372
3.2 Teorla ... .. .. 372
3.3 Obtenerun Stream. ... ..........o i 373
3.3.1 Obtener un Stream genérico ..................... 373

3.3.2 Obtener un Stream nUMErICO . ... ... 374



10 Java

Los fundamentos del lenguaje

3.4 Utilizar un Stream . .. ... 376
3.4.1 Utilizar un Stream genérico...................... 376

3.4.2 Utilizar un Stream nuUmMérico . ... ... ... 380

3.5 Laclase Optional<T>...... ... ... .. ... ... ... ..... 381

4. ConclusSiOn . . .. 382

Capitulo 5
Desarrollo de aplicaciones web

1. Introduccidn . ...... ... 383
2. Conceptos bésicos para comprenderlaweb................ ... 385
21 (Quéesun API? . ... ... 385
2.2 Introduccién al protocolo HTTP. .......... ... ... ... 387
3. Creacién de un servidor web conel JDK. ..................... 389
3.1 Presentacién de la clase HttpServer. .. ............. ... ... 389
3.2 Aplicaciénde servidor ........ ... .. ... 391
3.3 Afadir rutas y gestionar solicitudes . ............... .. ... 395
3.4 Aplicacionescliente ............. .. ... . ... 398
4. Modulodelogging ......... ... .. 401
41 (Quéesellogging?. ... ... ... ...l 401
4.2 Ejemplo sencillodelogging ............................ 402
4.3 Conlfigurar los controladores y formateadores............. 403
4.4 Informacién general sobre el logging. . ................... 404

Capitulo 6
Acceso a las bases de datos

1. Principios del funcionamiento de una base de datos ............ 405
1.1 Terminologfa. .. ... 405

1.2 Ellenguaje SQL. ... ... .. ... 406
1.2.1 Busqueda de informacién.................. ... ... 407

1.2.2 Insercibndedatos.......... ... ... 409



Contenido

1.2.3 Actualizaciéndedatos .. ....... ... ...
1.2.4 Supresiéndedatos ........ ... ... oL,

2. Acceso a una base de datosdesdeJava .......................

2.1 Presentaciénde JDBC. . ... ... ... .. ... .. ... ... ... ..
22 Cargadeldriver........ ... ... ... i
2.3 Establecer y manipular la conexién. .....................
2.3.1 Establecerlaconexién............. ... ... .. .....
2.3.2 Manipularlaconexion ................ . ... ..

2.4 Ejecucién de instrucciones SQL. .......... ... .. ...

2.4.1 Ejecucién de instrucciones bésicas con el objeto

de tipo Statement ................ .. ...

2.4.2 Ejecucién de instrucciones configuradas

con el objeto PreparedStatement .. .............

2.4.3 Ejecucién de procedimientos almacenados

con el objeto CallableStatement ...............

2.5 Utilizacién de los juegos de registros

con la interfaz ResultSet ......... ... ... ... ... ......
2.5.1 Posicionamiento en un ResultSet ..............
2.5.2 Lectura de los datos en un ResultSet. . ..........
2.5.3 Modificacién de los datos en un ResultSet . . ... ..
2.5.4 Supresién de datos en un ResultSet. . ...........
2.5.5 Insercién de datos en un ResultSet .............
2.6 Gestién de las transacciones . .......................
2.6.1 Puesta en marcha de las transacciones. .. ........
2.6.2 Puntosdesalvaguarda........................
2.6.3 Niveles de aislamiento .......................

Capitulo 7
Despliegue de aplicaciones

1. Creacién de archivos JARy WAR). ... o ...
1.1 Presentaci®n ............ ...,

11



12

Java

Los fundamentos del lenguaje

1.2 Manipulacién de un archivo . ....... ... ... ... . ... .. 468
1.2.1 Creacién de una aplicacién. ...................... 469
1.2.2 Creacibndeunarchivo........... .. ... ... .. .. .. 471
1.2.3 Visualizacién delcontenido ... ......... ... ... .... 472
124 Extraccidn ............... . .. ... ... 472
1.2.5 Actualizacidén. . ........ ... . ... 473
1.2.6 EjecuciOn ............ ... 473

1.3 Elmanifest .. ... .. . . 474
1.3.1 Presentacidn ............... ... ... 474
1.32 Creacidn. ............. .. 474

1.3.3 Utilizar el controlador durante la ejecucién del JAR .. 476
1.3.4 Incorporar el controlador dentro del propio archivo

(Fat JAR). ..o 477

. Creacién de aplicaciones nativas. ... .............oooueoon... 480
2.1 Lacreacién del archivodeJava ......................... 481

2.2 Lacreacién del médulo de la aplicaciéon .................. 482

2.3 Labusqueda de las dependencias con jdeps ............... 483

2.4 Lacreacién de la estructura de &rbol con jlink . . ........... 484

2.5 Laadicién de dependencias no modulares ................ 486
2.6 Lapruebadelaaplicaciéon ................ ... . ... 487

. Externalizacién de los argumentos .. ................. ... ..., 487
3.1 Creacién del archivo de configuracién ................... 488

3.2 Utilizacién del archivo de configuracién. . ................ 489

3.3 Despliegue de la aplicacion ............................ 491

4. Creacién de un instalador con jpackage ................... ... 492
5. Conclusion . ... ... . 492

Indice. . ... 493



Contenido

Puede solicitar los archivos complementarios
de este libro escribiendo a comercial@ediciones-eni.com

Prologo

Capitulo 1
Introduccion a la POO

1. HistoriadelaPOO . ... .. ... . .. . 11
2. Histérico del lenguaje Java. ........ ... ... o i 14

Capitulo 2
El disefio orientado a objetos

1. Enfoque procedural y de descomposicién funcional ............. 17
2. Latransicién hacia el enfoque orientado a objetos. .............. 18
3. Lascaracteristicas delaPOO. ... ... ... ... ... .. .. .. .. .... 19
3.1 Elobjeto, laclase y lareferencia ......................... 19
3.1.1 Elobjeto ... 19

312 Laclase . ... 21

3.1.3 Lareferencia .. ...... ... ... ... .. ... 22

3.2 Laencapsulacion.......... ... .. i 23

3.3 Laherencia .......... ... . . ... 23

3.4 Elpolimorfismo ........ ... .. ... 25

3.0 Laabstraccidn........ ... .. .. 26

4. El desarrollo orientado a objetos .. ............. ... 27
4.1 Especificaciones del software. ......................... .. 27

4.2 PresentaciéndelcicloenV. ... ... ... ... ... 28

4.3 Seguir siendo 4gil con el modeloen V.. ... ... ... ... L. 32



Aprender POO

con Java

4.4 Modelizacién y representaciéon UML . ......... ... ... .. 33

4.4.1 Los diagramasdecasosdeuso...................... 35

4.4.2 Losdiagramasdeclase ................. ... ... ..., 36

4.4.3 Las enumeraciones . ... .........ouuuuneunannannnn. 42

4.4.4 Los diagramas de secuencia ........................ 44

4.5 Codificacién, integracién y puesta en produccién........... 46

O. Ejercicios . ... 47

5.1 Jerarquiadeclases............ .. ... . . L. 47

5.2 Relaciones entre objetos. . ........... i 49

5.3 Agregaciéndeobjetos. . ... 49

5.4 Diagrama de casosde uso. ..., 51

5.5 Diagrama de secuencias . ..............ooiiiiiiiiia.. 52

Capitulo 3

Introduccion a la plataforma Java

1. IntroducciOn .. ... 55

2. Entornodeejecucion ............ ... 57

3. Una librerfa muy completa . ....... ... ... ... . 58

4. Las herramientas de desarrollo con buen rendimiento. ........... 59

5. Descarga einstalaciénde JDK........... . .. oo oo 59

6. Descarga e instalacién de Intelli] IDEA. . ......... ... ... . ... 60

7. Elinevitable HelloWorld . .. ........ . ... .. ... ... .. ... .. 65

8. Una puntualizacién sobre los acrénimos ...................... 76



Contenido

Capitulo 4
Los tipos en Java

1. IntroducciOn ... ... ... 79
2. Los tipos primitivos .. ...... ...t 80
3. Lostipos porreferencia ........... ... . il 82
4. Para ayudarnos.... ... ...t 84
5. Lasuperclase java.lang.Object. .......... ... ... ... 90
5.1 equals. ... 91
5.2 hashCode. ... ... ... 94
0.3 tOStIING . .. o 96
0.4 finalize. . ... ... 98
5.5 getClass, .class y el operador instanceof .. ................. 98
0.6 clone ... 100
5.7 notify, notifyAll y wait . ....... ... ... ... . L. 105
6. Laclasejavalang.String........... ... . . ... . L. 105
7. BJercicio. . ... 109
71 Enunciado....... ... 109
7.2 COITeCCION. . .o\ttt 109

Capitulo 5
Creacion de clases

1. IntroducCiOn . . ..o 113
2. Paquetes. . ... ... 113
3. Declaraciéndeunaclase ......... ... .. . . 121
3.1 Accesibilidad de los miembros. . .......... ... .. ... . ... .. 124

3.2 Atributos. . ... 125
3.3 Descriptores de acceso (getter y setter). .................. 128
3.4 ConStrUCLOLES . . v v v vt e e e e e 134
3.4.1 Etapas de la construccién de un objeto. ............. 134

3.4.2 Sobrecarga de constructores. . ..................... 136



Aprender POO

con Java

3.4.3 Encadenamiento de constructores. ................. 136
3.4.4 Elinicializadorstatic ........... ... ... .. ... ... 139
3.4.5 Elinicializador dindmico ......................... 140
3.4.6 Los constructores de tipo private .................. 142
3.4.7 El «builder pattern». . ........... . ... ... 145

3.5 DeStrucCtores ... ..ottt 147
3.6 La palabra clave thisy susvirtudes...................... 152
8.7 MEtodos .. ... 155
3.7.1 Declaracion . . ... i 155
3.7.2 Paso de argumentos porvalor ..................... 159

3.8 Sobrecargademétodos........... ... ..o 165
3.9 Mecanismo de las excepciones. . ........... ... ... 167
3.9.1 Presentacion ... 167
3.9.2 Principio de funcionamiento de las excepciones. . . . . .. 169
3.9.3 Soporte de varias excepciones . .................... 178
3.10 Ejercicio. ... ..o 180
3.10.1Enunciado . .. ... ... 180
3.10.2C0NSEJ0S . ottt 181
3.10.3Correccion. .. ... 181

. Lasinterfaces. ... ... ... . 184
4.1 IntroducciOn....... ...t 184
42 Elcontrato............iiiii 185
4.3 Declaracién de unainterfaz.................. ... ....... 186
4.4 Implementacidn ............coiuiiiiiiiiii.. 187
4.5 Intelli] IDEA y lasinterfaces ... ...... ... ... . ... ..... 189
4.6 Representacion UML de unainterfaz.................... 191
4.7 Interfacesy polimorfismo .............. ... .. ... .. 192
4.8 EJerciClo. ... ..ot 192
48.1 Enunciado . ...... .. 192
4.8.2 COMSEIOS .« vttt 193
4.8.3 CorrecCiOn. .. ..ot 196

4.9 Las interfaces de la maquina virtual Java . ................ 200



Contenido

5. Asociaciones, composiciones y agregaciones .................. 203
5.1 Lastablas..........o i 211
5.2 Lascolecciones .............o i 218

5.2.1 ArrayList<E> y LinkedList<E>................ .. 223

5.2.2 Queue<T>yStack<T> ........................ 226

5.2.3 HashMap<K, V>. .. ... ... ... ... ... ... ..... 226

5.2.4 Lositeradores ................ i 227

0.3 Ejercicio. ... ... 229
5.3.1 Enunciado .. ... .. 229

0.3.2 CorrecciOn. . ...t 230

6. Lasclasesanidadas .............. ... i i 232
7. Algunas diferenciascon C#......... ... .. ... .. ... L. 237

Capitulo 6
Herencia y polimorfismo

1. Entenderlaherencia.......... .. .. .. .. . .. .. .. .. .. . .. .. ..., 239
2. Codificacién de la superclase (clase de base)
y de su subclase (clase heredada) .. ............. ... ... ... ... 240
2.1 Prohibirlaherencia.......... ... ... ... . .. ... ... . .. .. ... 240
2.2 Definir los miembros heredables . . ...................... 241
2.3 Sintaxisdelaherencia .......... ... ... .. ... ... ... .. ... 241
2.4 Explotacién de una clase heredada ...................... 242
3. Comunicacién entre clase de base y clase heredada............. 244
3.1 LoS conStrUCtOres . ... ... ..o 244
3.2 Acceso a los miembros de la clase de base desde el heredado. . 248
3.3 Métodosvirtuales. .. ....... ... .. ... 250
3.4 Métodosdetipofinal........... ... ... ... L. 255
4. EJeICICIO. . oottt 257
41 Enunciado . ......... ... 257

4.2 CorrecCiOn. . . oo 258



Aprender POO

con Java

5. Lasclasesabstractas. ..............ouuiiiiiiiiiiii... 264

6. Elpolimorfismo ....... ... .. ... 265

6.1 Entender el polimorfismo. ............ ... ... ... ... 265

6.2 Explotacién del polimorfismo .. ........................ 266

6.3 Los operadores instanceof y (). . ... L 267

Capitulo 7

Comunicacion entre objetos

1. Elevento:estaralaescucha.......... ... ... ... ... ... ... 269

2. Elpattern Observador ............ .. ... .. ... . ... ... 270

2.1 Aspectosgenerales .............. i 270

2.2 Implementacién en lenguajeJava ............... ... ... 271

2.3 Loslisteners.. ... ... i 276

2.4 Utilizacién de un listener en una aplicacién gréfica. ... ..... 278

3. Ejercicios . ........ .. 285

3.1 Ejerciciol ... .. 285

3.1.1 Enunciado . . ... ... 285

3.1.2 Correccidn. .. ...t 286

3.2 Ejercicio2 ... .. . 289

32.1 Enunciado . ...... ... 289

3.2.2 CorrecCiOn. . .. vv it 289

4. Llamadas sincronas y asincronas. ........................ ... 292



Contenido

Capitulo 8
El multithreading

1. Introduccidn . .. ..o 295
2. Entender el multithreading . ......... ... . ... .. ... ... 295
3. Multithreadingy Java ....... ... . ... .. i 298
4. Implementacioén de los threadsen Java................. ... ... 299
41 Extenderlaclase Thread ........... ... .. . .. ... ... ..... 299

4.2 Implementar la interfaz Runnable ...................... 302
4.3 Dormirse y eSperar . . ... .....oiuiii e 304

4.4 Abandono desde el thread primario. . .................. .. 307
4.5 Threadsy clases anénimas. . ..., 310
451 Conlainterfaz Runnable. . ............ ... ... ..... 310

452 Conlaclase Thread ......... .. ... . . .. . .. . ... ... 311

4.5.3 Acceso simplificado a las variables y datos miembro. . .312

5. Sincronizacién entre threads . ... ... . . . . ... 316
5.1 Necesidad de la sincronizacién .. ..., 316
5.2 Los métodos syncronized. .. ........... ... ... 318
5.3 Las operaciones syncronized . ........... .. ... . 320
5.4 Laclase Semaphore. ... ....... .. ... . L 322

6. Comunicacién inter-threads ......... ... . . . . . . . . . .. 325
6.1 Elmétodojoin. ... ... ...t 325

6.2 Los objetos de sincronizacidn . ......................... 328

7. BJercicio. .. ... 337
7.1 Enunciado ... ... 337

7.2 COTreCCiOn. . . v e e e e e e e e 339



Aprender POO

Capitulo 9
Las pruebas

1.

O 0 N o W

Capitulo 10
La reflexion

1.

N kW

con Java
Introduccidn . ....... .. 347
Entorno de ejecucién de las pruebas unitarias . ................ 349
El proyecto con pruebas unitarias........................... 351
Laclasede pruebas .......... ... i 352
Contenido de un métodode prueba ...................... ... 354
Operaciones de preparaciéon y limpieza. ...................... 358
Las pruebas con argumentos eXternos. . .. .................... 361
Las suitesde pruebas ......... ... . . i 367
Ejercicio. . ... oo 368
91 Enunciado...... ... ... 368
9.2 CorrecciOn. .. ...t 368
Introduccidn . ....... .. 371
Pero ¢para qué hacerlo? ....... . ... ... ... . . L. 372
Introspeccién de unaclase Java........... ... ... L. 374
Carga dindmica y utilizacién de una clase descubierta .......... 376
Ejercicio. . ... 385
Privado, perono tanto.... ... 385

Descompilacién y ofuscacion. .. .............o ... 386



Contenido

Capitulo 11
Anonimato y lambda

1. IntroducciOn . ....... ..ot 393
2. Clases anONIMas . . . ..o vttt et et e 394
2.1 Matardos pdjarosdeuntiro.............. ... ... 394
2.2 Sintaxisespecial ........ ... .. i 394
2.3 Ejemplo de extensién de una superclase.................. 395
2.4 Ejemplo de aplicacién de una interfaz. ................... 398
2.5 Intercambio de informacién .......... .. ... oL 399
2.6 EJerciCio. . .....ooii 402
2.6.1 Declaracion . ... 402

2,62 Corregido. .. ...t 402

3. Expresioneslambda ........ ... .. 404
3.1 Elconcepto ........oiiuiiii 404
3.2 Interfaces "funcionales" como modelos. .................. 405
3.3 Sintaxislambda ........ ... ... 407
3.4 Intercambio de informacién .......... . ... oL 408
3.5 Ejercicio. . ..... ... 408
3.5.1 Declaracion . ... 408

3.9.2 CorrecciOn. . ... oovv i 408

3.6 Pardmetrodetipolambda ....... ... ... ... oL 411
3.7 java.util.function, un paquete "pecera"................... 413
3.8 Aplicacién a las colecciones ... ........... ..., 414
3.9 Conclusion ......... .. 416

Indice . .



