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Capítulo 3: El anális is de datos con el lenguaje DAX
Business Intelligence con ExcelA. Objetivo

Este tercer capítulo le permitirá familiarizarse de forma particular con el funcionamien-
to del lenguaje DAX.

Sus funciones principales se abordarán mediante diversos ejercicios de aplicación.

Los archivos utilizados a lo largo del capítulo están disponibles para su descarga desde el
sitio web del editor, pero es preciso que practique los ejemplos en el orden propuesto, ya
que se han diseñado siguiendo una progresión lógica.

B. El lenguaje DAX y la evolución 

de las tablas dinámicas
Millones de usuarios de Excel están acostumbrados a usar fórmulas para realizar cálcu-
los. Estas operaciones pueden ir desde simples adiciones hasta complejas simulaciones
financieras o científicas.

Sin embargo, en todos los casos, estas fórmulas se construyen utilizando una combina-
ción de operadores básicos y funciones de Excel ubicadas en el nivel de una o más celdas
de cálculo.

Un cambio de paradigma: hoja de cálculo vs modelo de datos
Con Power Pivot, Excel ya no es solo una hoja de cálculo. Como vimos en el capítulo
anterior, la aplicación ahora tiene algunas de las funciones de una base de datos relacio-
nal.

El lenguaje DAX fue desarrollado en 2009 por el equipo de Microsoft SQL Server Analysis
Services como parte de un proyecto llamado Gemini. Desde su concepción, ya era más una
herramienta destinada a trabajar con un modelo de datos que no una hoja de cálculo.

A continuación, el lenguaje se integró en la primera versión del complemento Power
Pivot para Excel 2010.
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Desde entonces, gracias al éxito de las herramientas de Business Intelligence en Excel y
Power BI Desktop, DAX ha evolucionado constantemente.

En este sentido, desde la versión 2016 de Excel, Microsoft ha incorporado Power Pivot
directamente en la cinta de opciones y el lenguaje dispone ahora de más de 250 funciones.

1. Introducción y objetivo del lenguaje
DAX (Data Analysis Expressions) es el lenguaje asociado con el modelo de datos de Power
Pivot en Excel. No se trata estrictamente de un lenguaje de programación, sino de un
lenguaje de fórmulas que permite a los usuarios definir cálculos personalizados para
crear columnas y campos calculados.

DAX está inspirado en parte por las fórmulas de Excel, pero permite ir más allá de las
capacidades de las fórmulas tradicionales de tipo «celda» gracias a potentes funciones
especialmente diseñadas para trabajar con un modelo de datos y tablas dinámicas.

GDAX también se usa en Power BI Desktop, Azure Analysis Services y en SSAS (SQL -
Server Analysis Services).

G En cierto modo, el lenguaje DAX es una evolución de los campos calculados de las
tablas dinámicas.
2. Funciones de Excel frente a funciones de DAX
Como señalamos en la introducción, hay algunas similitudes entre las funciones de Excel
y el lenguaje DAX. Algunas funciones tienen el mismo nombre y el mismo propósito en
ambos lenguajes.

Sin embargo, esta aparente similitud puede ser engañosa:
y No es posible usar funciones DAX en una fórmula de Excel (y viceversa).
y Las funciones de Excel se refieren a una celda o rango de celdas; las funciones de DAX

se refieren a una tabla o columna contenida en una tabla.



©
 E

di
tio

ns
 E

N
I -

 A
ll 

rig
ht

s r
es

er
ve

d
03
Capítulo 3: El análisis de datos con el lenguaje DAX 2

3. Formato del código DAX
No existe un formato específico para el código DAX, a diferencia de lo que sucede en el
lenguaje Python, por ejemplo. 

En contraposición, si la fórmula es relativamente corta, se puede escribir en una sola
línea. 

Si es más compleja, le recomendamos que inserte un salto de línea en cada cambio de
argumento (generalmente marcado por un punto y coma).

C. El lenguaje DAX en la práctica: presentación de los datos
A lo largo de esta sección, utilizaremos datos del archivo Analisis_comercial.xlsx.

Los datos recogen las ventas de la compañía Elena para los ejercicios de 2021 y 2022. La
compañía Elena es una empresa comercial especializada en la venta de productos tex-
tiles: suéteres, sombreros, chaquetas y guantes.

La compañía tiene cuatro tiendas ubicadas en Madrid, Barcelona, Oviedo y Valencia.

Desde 2021, la compañía ha invertido en numerosas campañas publicitarias y sería
interesante analizar el impacto de sus inversiones en la evolución de la cifra de negocios.

G La resolución de los diferentes ejemplos que vamos a abordar se encuentra en el archivo
Analisis_comercial_resuelto.xlsx.
Los datos están distribuidos en cuatro tablas:
y La tabla T_Productos recoge los distintos productos de la compañía; se trata de una

tabla de descripción. La clave primaria de esta tabla es N.°_Producto.
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y La tabla T_Tiendas reseña las diferentes tiendas de la empresa Elena; se trata de una
tabla de descripción. La clave primaria de esta tabla es N.°_Tienda.

y La tabla T_Clientes recoge los diferentes clientes de la empresa; se trata de una tabla
de descripción. La clave primaria de esta tabla es N.°_Cliente.

y Finalmente, la tabla T_Ventas recoge el conjunto de ventas de la empresa; se trata de
una tabla de hechos.

La clave primaria es N.°_Factura; las columnas N.°_Producto, N.° Tienda y N.°_Cliente
son claves extranjeras. Se trata, respectivamente, de las claves primarias de las tablas

T_Productos, T_Tiendas y T_Clientes.
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El esquema relacional se presenta de la siguiente manera:

D. Preparación del modelo de datos
1. Colocar una tabla de calendario
Una tabla de calendario (llamada también tabla de fechas) es una tabla que contiene
una lista de fechas, así como diversos atributos de esas fechas.

Esta tabla resultará útil para seguir la evolución de las ventas en el tiempo, y también
será necesaria para usar las funciones de inteligencia temporales del lenguaje DAX.

La clave primaria de la tabla calendario será la fecha. Cada columna constituirá un atri-
buto de esa fecha (mes, año, etc.).

b Abra el archivo Analisis_comercial.xlsx.

G Abordaremos las funciones de inteligencia temporal al final de este capítulo.
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b En la cinta de opciones de Excel, seleccione la pestaña Power Pivot y haga clic en el
botón Administrar.

Se abre la ventana de Power Pivot.

b En la cinta de opciones de Power Pivot, seleccione la pestaña Diseñar y, en el grupo
Calendarios, haga clic en Tabla de fechas y en Nuevo.

Aparece una nueva tabla llamada Calendario que recoge todas las fechas desde el 01/01/
1950 hasta el 31/12/2022, pero también el Mes, el Número de mes, el Año, el Día de la

semana y el Número de día de la semana.

Sin embargo, las fechas en las que la empresa ha registrado ventas van del 01/01/2021
al 31/12/2022.

Por lo tanto, vamos a modificar la tabla para eliminar las fechas anteriores al 01/01/
2021

b En la pestaña Diseñar de la cinta de opciones, en el grupo Calendarios, haga clic en el
botón Tabla de fechas - Actualizar rango (01/01/1950 - 31/12/2022).

Aparece en pantalla el cuadro de diálogo Rango de la tabla de fechas.
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b En la Fecha de inicio, introduzca la fecha 01/01/2021.

Preste atención: la fecha de inicio debe introducirse en tres tiempos: día, mes y año.

b Haga clic en el botón Aceptar.

2. Relacionar la tabla Calendario con la tabla T_Ventas
En la cinta de opciones de Power Pivot, seleccione la pestaña Inicio y, en el grupo Ver,
haga clic en el botón Vista de diagrama.

Active el campo Fecha de la tabla Calendario y arrástrelo hasta el campo Fecha factura
de la tabla Ventas.

El resultado es el siguiente:
Nuestro modelo de datos ya está listo: ahora ya podemos utilizar el lenguaje DAX para
analizarlo.
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E. Principios fundamentales del lenguaje DAX
Existen dos maneras de utilizar el lenguaje DAX en Power Pivot:
y crear columnas calculadas,
y crear campos calculados (también denominados «medidas»).

1. Las columnas calculadas
Las columnas calculadas sirven para agregar nuevas columnas dentro de una tabla usan-
do fórmulas.

Estas columnas calculadas se establecen en cada fila de la tabla y los valores se almace-
nan en la memoria en el modelo de datos.

Las columnas calculadas toman en cuenta, pues, el contexto de las filas de la tabla.

Por experiencia, los usuarios de Excel tienden a querer crear muchas columnas calcula-
das para tener tanta información como sea posible en una tabla grande. Sin embargo, las
columnas calculadas se almacenan en la tabla y consumen memoria. Si el volumen de
datos crece mucho, pueden surgir problemas de lentitud.

Como regla general, no use columnas calculadas para agregar datos; use, en su lugar, una
medida, como veremos más adelante en esta sección.

Ejemplo de columnas calculadas: crear una columna condicional

Vamos a crear una columna condicional en la tabla Ventas:
Si la cantidad pedida es superior a 3, se devolverá el valor pedido grande; en caso contra-
rio, se devolverá el valor pedido pequeño.

b En Power Pivot, pestaña Inicio - grupo Ver, haga clic en el botón Vista de datos y
seleccione la tabla Ventas.

b Active la última columna de la tabla (Agregar columna).

b En la barra de fórmulas, introduzca =IF.

La herramienta IntelliSense se activa y completa la fórmula; resulta de gran utilidad a la
hora de introducir fórmulas.

b Haga doble clic en IF.


	Copyright - Editions ENI - Enero 2024
	ISBN: 978-2-409-04415-1
	Edición original: 978-2-409-03848-8
	Introducción
	A. ¿A quién se dirige este libro? 9
	B. Un aluvión de datos 9
	C. Nuevas herramientas 11
	D. ¿Cómo está estructurado este libro? 13
	Capítulo 1

	La preparación de los datos con Power Query
	A. Objetivo 17
	B. Power Query, una herramienta para limpiar y manejar datos 17
	C. Primeros pasos 19

	1. Importar los datos en Power Query 19
	2. Presentación de la interfaz 20
	a. Vista inicial del editor de Power Query 20
	b. El panel Configuración de la consulta 23
	c. El panel Consultas 27

	3. Las opciones para cargar datos 28
	D. La conexión a los datos 31

	1. Conexión a un archivo de Excel 31
	2. Conexión a una base de datos relacional: ejemplo con Access 35
	3. Conexión a una carpeta 37
	a. Importar los archivos incluidos en la carpeta 38
	b. Combinar los archivos 40

	4. Conexión a una tabla de datos de la Web 44
	5. Actualización de los datos 48
	E. Trabajo básico con los datos 50

	1. Eliminar las filas superfluas 54
	2. Utilizar la primera fila como encabezado 55
	3. Rellenar hacia abajo 56
	4. Herramientas específicas para el manejo de texto 58
	5. Las herramientas de cálculo 64
	F. Las herramientas de fechas y horas 73

	1. Presentación de las herramientas 73
	2. Aplicación 73
	a. Extraer los años de nacimiento 74
	b. Hallar la edad de una persona 75
	G. Perfilado de datos 76
	H. Acciones avanzadas 78


	1. Las columnas condicionales 78
	2. Reagrupar los datos 81
	3. Transformar filas en columnas y viceversa (pivotar/despivotar o columna dinámica/anular dinamización de columnas) 84
	4. Combinar consultas 91
	a. Ejemplo de combinación: combinación interna 92
	b. Otras opciones habituales de combinación de consultas 96
	c. La combinación aproximada 98

	5. Anexar consultas 103
	6. Agregar una columna a partir de los ejemplos 106
	7. Tipos de datos 110
	a. Uso del tipo de datos en Excel 112

	8. Las columnas personalizadas y el lenguaje M 114
	a. Columnas personalizadas 114
	b. Introducción al lenguaje M 117
	I. Caso práctico: el presupuesto municipal 122


	1. Presentación del caso 122
	2. Preparación de los datos 123
	a. Tabla n.° 1: el presupuesto provisional del servicio cultural 123
	b. Tabla n.° 2: el presupuesto provisional del servicio de deportes 127
	c. Tabla n.° 3: el presupuesto provisional de la bibliomediateca 133

	3. Anexar las consultas 138
	4. Crear el informe 141
	Capítulo 2
	La creación de un modelo de datos con Power Pivot
	A. Objetivo 145
	B. ¿Por qué crear un modelo de datos en Excel? 145
	C. Los fundamentos de un modelo de datos 146


	1. La normalización 146
	2. Importar tablas al modelo de datos 148
	3. Las claves primarias 150
	4. Las claves extranjeras y las relaciones 151
	a. Crear una relación en Power Pivot 152
	b. Modificar una relación en Power Pivot 155
	c. Las características de una relación 158
	D. Tabla dinámica, modelo de datos y contexto de filtro 159


	1. El concepto de propagación de filtro 159
	a. La propagación del filtro 163

	2. Las condiciones necesarias para la propagación del filtro 165
	3. Las tablas de descripción y las tablas de hecho 169
	E. Conectar Power Pivot a datos externos 171

	1. Conectar datos externos preparados previamente con Power Query 171
	2. Conexión a una base de datos relacional 172
	F. La actualización de los datos 181

	1. Actualización manual 182
	2. Actualización automática 182
	G. Caso práctico: seguimiento presupuestario 184

	1. Presentación del caso práctico 184
	2. Creación de las relaciones 186
	3. Realización de la síntesis presupuestaria 189
	a. Crear la tabla dinámica 189
	b. Configurar las medidas 191
	Capítulo 3
	El análisis de datos con el lenguaje DAX
	A. Objetivo 201
	B. El lenguaje DAX y la evolución de las tablas dinámicas 201



	1. Introducción y objetivo del lenguaje 202
	2. Funciones de Excel frente a funciones de DAX 202
	3. Formato del código DAX 203
	C. El lenguaje DAX en la práctica: presentación de los datos 203
	D. Preparación del modelo de datos 205

	1. Colocar una tabla de calendario 205
	2. Relacionar la tabla Calendario con la tabla T_Ventas 207
	E. Principios fundamentales del lenguaje DAX 208

	1. Las columnas calculadas 208
	2. Las medidas (o campos calculados) 210
	3. Medidas implícitas frente a medidas explícitas 214
	a. Las medidas implícitas 214
	b. Las medidas explícitas 216

	4. Elementos de sintaxis y ejemplos de función 216
	a. Elementos de sintaxis 216
	b. Operadores específicos en lenguajes DAX 217
	F. Las principales funciones específicas del lenguaje DAX 217


	1. La función RELATED 218
	2. Las funciones lógicas 220
	a. La función SWITCH y SWITCH(TRUE) 220
	b. La función SWITCH(TRUE) 221

	3. Las funciones de iteración (o funciones X) 222
	a. La función SUMX 223
	b. La función AVERAGEX 225

	4. La función DIVIDE 227
	5. Las funciones de filtro 230
	a. La función CALCULATE 230
	b. La función ALL 234
	c. La función Filter 250

	6. La función RANKX 256
	G. El uso de variables en el lenguaje DAX 261
	H. Las funciones de inteligencia temporal 263

	1. Comparación entre períodos 264
	2. Cálculo de totales acumulados 267
	3. Las funciones DATESQTD y DATESMTD 270
	a. La función DATESQTD (Quarter To Date) 270
	b. La función DATESMTD (Month To Date) 272
	I. Los indicadores clave de rendimiento (KPI) 273


	1. Colocar un KPI a partir de una medida 273
	2. Colocación de un KPI a partir de un valor absoluto 281
	Capítulo 4
	Añadir mapas con Excel
	A. Objetivo 287
	B. Los mapas coropléticos 288


	1. Añadir un mapa de coropletas 288
	a. Presentación de los datos 288
	b. Insertar el mapa 289
	c. Personalizar el mapa 292

	2. Mapa coroplético detallado por categoría 296
	C. La herramienta Información geográfica 298

	1. Aplicación 298
	a. Información sobre los datos geográficos 300
	b. Enriquecer los datos geográficos 301

	2. Realizar un mapa detallado por región 302
	a. Aplicación 302
	D. La herramienta Mapa 3D 307


	1. Presentación de los datos 307
	2. Preparación de los datos 310
	3. Colocar un mapa 3D 312
	4. Utilización de la herramienta Mapa 3D 315
	a. Personalizar el mapa 3D 316
	b. Pasar de un mapa 3D a uno plano 317
	c. Cambiar el tema 317
	d. Añadir un gráfico 2D 318
	e. Dar nombre a la capa 319

	5. Añadir una nueva capa 319
	a. Añadir un filtro 321
	b. Añadir una línea de tiempo 322
	c. Modificar las opciones de capa 323
	d. Finalizar el mapa 324

	6. Los paseos 324
	a. Crear un paseo 325
	b. Modificar la escena 325

	7. Reproducir y guardar un paseo 330
	a. Reproducir un paseo 330
	b. Crear un vídeo 331
	c. Capturar pantalla 332
	Índice 333
	Introducción
	A. ¿A quién se dirige este libro? 9
	B. Un aluvión de datos 9
	C. Nuevas herramientas 11
	D. ¿Cómo está estructurado este libro? 13
	Capítulo 1

	La preparación de los datos con Power Query
	A. Objetivo 17
	B. Power Query, una herramienta para limpiar y manejar datos 17
	C. Primeros pasos 19
	D. La conexión a los datos 31
	E. Trabajo básico con los datos 50
	F. Las herramientas de fechas y horas 73
	G. Perfilado de datos 76
	H. Acciones avanzadas 78
	I. Caso práctico: el presupuesto municipal 122
	Capítulo 2

	La creación de un modelo de datos con Power Pivot
	A. Objetivo 145
	B. ¿Por qué crear un modelo de datos en Excel? 145
	C. Los fundamentos de un modelo de datos 146
	D. Tabla dinámica, modelo de datos y contexto de filtro 159
	E. Conectar Power Pivot a datos externos 171
	F. La actualización de los datos 181
	G. Caso práctico: seguimiento presupuestario 184
	Capítulo 3

	El análisis de datos con el lenguaje DAX
	A. Objetivo 201
	B. El lenguaje DAX y la evolución de las tablas dinámicas 201
	C. El lenguaje DAX en la práctica: presentación de los datos 203
	D. Preparación del modelo de datos 205
	E. Principios fundamentales del lenguaje DAX 208
	F. Las principales funciones específicas del lenguaje DAX 217
	G. El uso de variables en el lenguaje DAX 261
	H. Las funciones de inteligencia temporal 263
	I. Los indicadores clave de rendimiento (KPI) 273
	Capítulo 4

	Añadir mapas con Excel
	A. Objetivo 287
	B. Los mapas coropléticos 288
	C. La herramienta Información geográfica 298
	D. La herramienta Mapa 3D 307
	B
	C
	D
	F
	H
	I
	K
	M
	P
	R
	T







